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Przysztosc silnikow spalinowych

- nauczka ptynie z Opola

Cisnienie rzedu 350 baréw w silnikach GDi to dzis najlepsze rozwigzanie dla
rosnacych regulacji srodowiskowych, a jesli i to mato, to juz pracujemy nad
systemami dziatajacymi pod cisnieniem 500 baréw! Ewolugja silnikéw ben-
zynowych nie obywa sie bez przeszkdd. Czyzby giganci rynku automotive

nie chcieli odrobic lekcji?

Silniki z bezposrednim witryskiem ben-
zyny (GDi) z pewnoscig zajely nalezne im
miejsce na mapie drogowej napedéw kon-
wencjonalnych. Technologie stojace za tymi
systemami zapewniajg szanse zwigkszenia
wydajnosci, poprawy oszczednosci paliwa
i redukcji emisji dwutlenku wegla (CO,) po-
przez bardziej precyzyjne, oszczedne, ale
czy aby na pewno — kompletne spalanie?

duzy nacisk na rozwdj technologii olejow
wymaganych przez najnowsze silniki. Pro-
ducenci OEM dazg do zmian w zakresie
lepko$ci olejow. Idg one w kierunku olejow
0 coraz nizszej lepko$ci, poniewaz wow-
czas mozna zapewnic nizsze tarcie, nizsze
opory, a dzieki temu zyskuje si¢ nizsze zu-
zycie paliwa. Nawet jesli obecnie lepko$¢
SAE 5W-30 jest najbardziej popularna, to

Robert Halicki dowodzi, ze zjawisko LSPI trapi takze silniki z wtryskiem posrednim

Jest 0 czym mowié, skoro co rusz komu-
nikowane sg kolejne rozwigzania ogranicza-
jace zuzycie paliwa dzieki technologii bezpo-
$redniego wirysku benzyny. Przewiduje sie,
ze do 2026 r. rynek nowych pojazdéw wy-
posazonych w GDi ma rosng¢ — uwaga! -
$rednio o ok. 10% rocznie. A jesli tak, to i wy-
posazenie warsztatdw w czeSci, narzedzia
i profesjonaing wiedzg niezbedne do wejscia
na ten przynoszacy wysokie zyski rynek,
bedacy w fazie szybkiego wzrostu. Dowo-
dem ma by¢ propozycja Delphi — pierwszy
w branzy uktad wiryskowy Multec® 14 (M14)
z ci$nieniem siegajacym 350 baréw.

— Ponad jedna trzecia lekkich pojazdow
uzytkowych produkowanych na catym $wie-
cie wyposazona jest w ukfad paliwowy GDi,
a zgodnie z przewidywaniami ich udziat
W rynku bedzie jeszcze wiekszy, gwaran-
tujac wzrost na poziomie 8% rocznie przez
najblizsze 10 lat, co oznacza rosnacy licz-
be wilascicieli pojazdéw poszukujgcych nie-
zaleznych warsztatéw $wiadczacych ustugi
wysokiej jako$ci — zapowiedziat niedawno
Alex Ashmore, prezes ds. rynku czesci za-
miennych Delphi Technologies.

Turbosprezarki to dzi$ niemal standard
silnikéw benzynowych. Odzysk gazéw dla
zwiekszenia i tak wysokiej mocy silnikow
ma by¢ dominujgcym rozwigzaniem. W roku
2025 turbosprezarki beda obecne w ponad
80% nowych pojazdéw. To o tyle istotne, ze
niektorzy ryzykujg stwierdzenie, ze do 2021
roku w uktady GDi bedzie wyposazonych
ponad 70% produkowanych lekkich pojaz-
déw. | tu dochodzimy do rzadko komuniko-
wanych probleméw z tak wysilonymi silnika-
mi, ktdre projektuje sie... pospiesznie, byle
nadazy¢ za trendem downsizingu.

Mate turbodotadowane silniki GDI pra-
cujg w podwyzszonych warunkach termal-
nych, sg bardziej obcigzone i o wigkszej ge-
stosci mocy, co oznacza, ze olej silnikowy
pracuje w warunkach o wiele trudniejszych,
by zapewni¢ najlepsza ochrone. To powdd,
dla ktérego dziaty badan i rozwoju ktadg

przysztoS¢ — jak przewidujg producenci
OEM - bedzie naleze¢ do olejow klasy SAE
OW. Obecne zapotrzebowanie to zaledwie
kilka procent, ale przewiduje sie, ze w 2025
roku ma wzrosng¢ do okoto 35%.

LSPI - jest problem,

a gdzie rozwiazanie?

Sq i czyhajace putapki. Kombinacja
technologii prowadzacych do coraz wigk-
szego obcigzenia silnikbw wymusza ko-
nieczno$¢ wprowadzenia zmian w oleju
silnikowym, ktory musi zapewni¢ jeszcze
lepszg ochrong przeciwzuzyciowa,

Na drodze do opracowania bardziej pa-
liwooszczednych silnikéw, bez kompromi-
su w zakresie ograniczenia ich mocy, pro-
ducenci zetkneli sie ze zjawiskiem zwanym
LSPI. Przedwczesny zapton przy niskiej
predkosci obrotowe;j silnika (Low Speed Pre
Ignition) jest o tyle niepozadany, ze obja-
wia sig w sposéb niekontrolowany: przed-
wczesnym zaptonem w komorze spalania,
w efekcie czego w skrajnych przypadkach
moze doj$¢ do powaznego uszkodzenia sil-
nika, co zresztg bywa odnotowywane w wie-
lu przypadkach roszczen gwarancyjnych.

Z tym zjawiskiem ma problem wiele sil-
nikéw spetniajacych najnowsze normy emi-
sji spalin. Nie tylko koncerny samochodowe,
ale wszyscy producenci OEM — wspdlnie

z API czy ACEA i najwigkszymi producenta-
mi olejow — od lat pracujg nad wyeliminowa-
niem destrukcyjnego dla silnikow zjawiska.
Dominuje poglad, ze LSPI jest w znacznym
stopniu rezultatem jednocze$nie wprowa-
dzonych znaczacych zmian w konstrukgji
silnika. Krotko rzecz ujmujac, kombinacja
technologii prowadzacych do coraz wigk-
szego obcigzenia silnikéw nie szta w pa-
rze z ochrong przeciwzuzyciowg Srodkow
smarnych.

Swoisty wezet gordyjski dla dziatéw ba-
dan i rozwoju najwigkszych gigantow mo-
toryzacji prawdopodobnie rozwigzat jeden
cztowiek.

Eksperyment, ktory

zadziwi swiat?

Mowa o Robercie Halickim z 44tuning,
ktory co rusz dowodzi, ze potaczenie pa-
sji kierowcy rajdowego i konstruktora po-
zwala przyspieszy¢ prace nad efektywnym
przyrostem mocy silnikow — tak w sporcie
motorowym, jak i na potrzeby ,cywilnego”
parku pojazdéw. A wszystko profesjonal-
nie, w potaczeniu z wykonywaniem szero-
kiego zakresu pomiaréw na kazdym etapie
prototypowania. W tym przypadku: odkry-
cia przyczyn powstawania LSPI, a zarazem
mozliwosci usuwania destrukcyjnego dla
silnikow zjawiska. Czyzby opolskiej firmie

Zywac nawet 35% paliwa tylko do chiodze-
nia komory spalania, tyle paliwa ,wlewa sig
do silnika”, aby unikna¢ spalania stukowe-
go. Trop byt jeden: skoro chcemy wigksze-
go cisnienia dofadowania, to moze warto
zoptymalizowac ksztatt komory spalania dla
kompletnego spalania mieszanki paliwo-
powietrze, bo tylko tak mozna generowac
jeszcze wyzsze osiggi silnika.

Wraz z sezonem rajdowym i nowym pa-
kietem poprawek rajdowki, tym razem na-
zwanej Abarth 500 SuperStreet Maxi, nade-
szty ciekawe wiesci. Otéz pojawita sig szansa
otrzymania prototypowych elementéw z moz-
liwocig zastosowania ich w silniku.

— Zamiast niepokojgcych dzwiekow do-
chodzacych z komory spalania, owe mi-
nidetonacje zaczefy... znika¢ z aparatury
pomiarowej. Skrupulatne pomiary potwier-
dzity: sprawno$¢ silnika wzrastata znacza-
co, a zuzycie paliwa spadafo! Uzyskujemy
znaczacy wzrost sprawnosci silnikow, ktory
przekfada sie na zmniejszenie spalania na-
wet 0 30%. Do tego wydtuza si¢ Zywotno$¢
silnikow, zmnigjsza lub eliminuje zuZycie
oleju silnikowego... — wylicza Halicki.

Finat okazat sig niebywaty. Maty opolski
zespot dokonat Swiatowego odkrycia, ktdre
moze zawstydzi¢ gigantéw rynku automo-
tive. Jakby tego byto mato, przy okazji po-
radzono sobie z SPI (Speed Pre Ignition)
- kolejnym, jeszcze bardziej tajemniczym

Po wdrozeniu pakietu usprawnier 241-konny silnik w Subaru Forester 2.0 XT Turbo generuje hatas na biegu
jatowym 0 6 dB nizszy! A, przy okazji” deklaruje sie wiele nizszym zuzyciem paliwa

raz na zawsze udato si¢ zlikwidowac¢ nisz-
czace ,spalanie detonacyjne-stukowe™?
Punkt wyjscia poszukiwan przyczyn LSPI
byt oczywisty, gdy na drodze do sukcesu
w 2016 roku na Rajdzie Swidnickim stane-
ta nagta awaria silnika w... nizszym zakre-
sie obrotow.

— Uszkodzenie tloka z powodu wady
materiatowej lub minidetonacji — odkrycie
faktycznej przyczyny rozpoczatem od wpro-
wadzenia kilku poprawek, opracowujgc
specjalng, autorska, strategie sterowania
silnikiem — wyjasnia Robert Halicki.

— Przetomem byt sezon rajdowy 2017,
kiedy w toku testéw doszedfem do szoku-
jacego odkrycia. Otéz silniki z zaptonem
iskrowym — benzynowe — sq w Stanie zu-

zjawiskiem, skrzetnie przemilczanym przez
przemyst motoryzacyjny. W matym, petnym
pasji zespole opracowano petny zakres pro-
cedur, jak w zalezno$ci od konstrukcji dane-
go silnika, jego strategii sterowania elimino-
wac samozapfony.

Nim wybuchna skargi

i kosztowne procesy

Kiedy$ Swiece Brisk Premium Evo czy
$rodki Panther P52 Racing, a dzi$ autor-
ski pakiet tuningowy zawierajacy szereg
usprawniefi oddala destrukcyjne dla silni-
kéw zjawisko. Tylko czeka¢, az know-how
podopolskiej firmy wywiedzione z motor-
sportu uszczesliwi wigkszo$¢ uzytkownikow

Pomiar fabrycznych nastaw to nizsze wartosci mocy i bardzo duza detonacja. Juz po pierwszym etapie minimalizowania LSPIi SPI odnotowano znaczaca poprawe

Sadza z wydechu — takie objawy w fabrycznie no-
wym samochodzie z silnikiem GDi s3 co najmniej
niepokojace

cywilnych aut. Poki co technologie z powo-
dzeniem wdrozono, dzieki niej juz kilkadzie-
sigt uzytkownikow, niegdy$ majacych duze
problemy z racji samozaptonéw, korzysta
z tej dobroci. | choé koncerny samochodo-
we przyznaja, ze LSPI i SPI dotyczy gtow-
nie silnikéw GDi, to Robert Halicki dowodzi,
ze niepokojace objawy da sie zauwazy¢
rowniez w silnikach z wiryskiem posrednim.
Notabene, z inicjatywy zagranicznego part-
nera na terenie Holandii wdrozono pakiet
usprawnien w pierwszym egzemplarzu se-
ryjnego silnika normy Euro 6.

— W nowym modelu Abarth 500 Compe-
tizione dzigki znaczacemu zminimalizowa-
niu LSPI i SPI odnotowano moc o prawie
30% wyzszq przy analogicznie nizszym zu-
Zyciu paliwa — oznajmia nasz rozméwca.

Zespot 44tuning zaobserwowat jeszcze
jedng prawidlowos¢. Otoz udato sie w zna-
czacy sposob oddali¢ przedostawanie sie
paliwa do oleju, a hatas silnika generowany
na biegu jatowym maleje. Nawet 0 12 de-
cybeli!

Dowodzi to, ze systemy GDi sq bardzo
ztozonymi uktadami wzajemnych zalezno-
§ci — dla inzynieréw, producentdw i serwisu-
jacych jednostki napedowe. Ich wytrzyma-
to¢, biorac pod uwage wysokie ci$nienie
i ekstremalne ciepto, przybliza scenariusz
niepotrzebnych wizyt rozgoryczonych kie-
rowcow. W przypadku bezpo$redniego
wirysku benzyny pojawia si¢ pytanie: jak
zmaksymalizowa¢ pozytywy i zminimalizo-
wac negatywy? Okazuije sie, ze jednym ze
sposobdw jest cisnienie. Wiekszo$¢ syste-
méw GDi dostepnych na rynku dziata przy
ci$nieniu 200 baréw lub nizszym. Rewo-
lucyjne odkrycie zespotu 44tuning dowo-
dzi, ze inzynierowie na catym $wiecie nie-
potrzebnie obawiali sie przekroczenia tego
ci$nienia. Wszak zafozenie: im wyzsze ci-
$nienie, tym mniejsza kropla paliwa, a im
mniejsza kropla, tym efektywniejsze odpa-
rowywanie, wiec nizsza wartos¢ emisji PM/
PN. Péki co wspdtczesne propozycje prze-
mystu motoryzacyjnego — mowa o silnikach
z wiryskiem bezpo$rednim — generujg wie-
cej czastek statych niz jednostki z wiry-
skiem posrednim, dysponujac nasilonymi
zjawiskami LSPI i SPI. A to wystarczajacy
powdd, by giganci automotive siegneli po
odkrycie stanowigce chlube niewielkiej fir-
my z Polski. Zamiast uzdrowi¢ wspétczesne
jednostki napedowe, koncerny prébuja poki
co przerzuca¢ zadanie na barki producen-
tow Srodkéw smarnych. A to $lepy trop.
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