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Polski grafen uratowat
silnik i dodat mocy

Odwiedzilismy firme Agrovita, w ktorej 8-letni traktor New Holland

T8.275 - mozna powiedziec - narodzit sie na nowo jako ciqgnik o mocy

356 KM. To zastuga m.in. zastosowania innowacyjnych preparatow
nanotechnologicznych zawierajgcych grafen, ktérych efekt dziatania okazat

sie spektakularny.

Agrovita to przedsiebiorstwo powsta-
te po bytym PGR majace pola w terenie
gorzystym w miejscowosci Kijow k. Ny-
sy. Jej prezesem jest Henryk Bialik, a od
kilku lat w zarzadzaniu przedsiebior-
stwem pomaga mu syn Jedrzej, ktéry
Z racji wyksztatcenia technicznego nad-
zoruje réwniez park maszynowy. — No-
wego New Hollanda T8.275 kupilismy
w 2012 roku i liczac na jego foldero-

Jedrzej Bialik od kilku lat nadzoruje park ma-
szynowy w firmie Agrovita. Kazdemu ciggni-
kowi zatozyt skoroszyt, w ktérym skrupulat-
nie notuje historie jego ,2ycia".

we 275 KM mocy skierowalismy go do
orki z ptugiem 7-korpusowym. Nieste-
ty okazat sie za staby i pozostato nam
przeznaczy¢ T8 do 6-metrowego agre-
gatu uprawowego, z ktérym i tak praco-
wat na granicy swojej mocy. Pod koniec
2015 roku zdecydowalismy sie przepro-
wadzid¢ tuning silnika, po ktérym New
Holland uzyskat 320 KM i 1270 Nm.

Z tymi parametrami od 2016 roku byt
to zupetnie inny traktor, ktéry z powo-
dzeniem znowu wykonywat najciezsze
prace polowe. Ponadto optymalizacja
pracy silnika przeprowadzona przez fir-
me 44tuning pozwolita zmniejszy¢ zu-
zycie paliwa. Prowadze doktadne zapi-
Sy i okazafo sie, ze liczagc Srednioroczne
spalanie oleju napedowego, New Hol-
land w 2015 roku zuzywat 32,4 litra
oleju napedowego, nie potrafigc pra-
cowad z ptugiem 7-korpusowym, a w
2016 roku juz tylko 28,3 litra na mo-
togodzine juz z nim pracujac. Po tunin-
gu byt silniejszy, oszczedniejszy i pra-
cowat praktycznie bezawaryjnie — mo-
wi Jedrzej Bialik.

Warstwy grafenowe

'z Panthera P52 Agri

Latem 2019 r. w ciggniku T8 wykry-
to drobne ubytki ptynu chtodniczego. Szef
parku maszynowego Agrovity poprosit do-
brze mu znang firme 44tuning o pomoc.
Mozna byto przypuszczaé, ze w silniku
Cursor 9 nastgpita powszechnie znana
usterka polegajagca na uszkodzeniu wy-
miennika ptyn-olej. Robert Halicki z firmy
44tuning Performance Center zapropo-
nowat petny zakres diagnostyczny i dodat-
kowo zalecit zastosowanie preparatu Pan-
ther P52 Agri (zawiera m.in. grafen), kt6-
ry po prostu dodaje sie do oleju silnikowe-
go. — Po jego zastosowaniu dafo sie od-
czuc cichszg prace i wzrost 0siggéw, ale
presja czasowa prac polowych nie pozwa-
lata na wykonanie pomiaréw. Udafo sie
Jednak odnalez¢ przyczyne ubytku ptynu
chtodniczego. Faktycznie byt to wymien-
nik ptyn-olej. Wydawarfo sie, Zze problem
rozwigzalismy, lecz po kilku miesigcach
operator podczas porannej inspekcji trak-
tora zauwazyt, ze znacznie przybyfto ole-

18 Rolniczy Przeglad Techniczny/grudzien/nr 12 (262)

!--‘5

r
|

Krzysztof Ptocki

Jjuw silniku. Byfo jasne, Ze powodem jest
przedostanie sie ptynu chfodniczego. Nie
wiedzielisSmy tylko, kiedy to sie stafo, czy
dziert wczesniej rano, czy po potudniu,
czy tuz przed zakoriczeniem pracy. Oczy-
ma wyobrazni widziatem juz catkowicie
zatarty silnik, ale powiew nadziei dafa
mi odpowiedZ z firmy 44tuning. Poin-
formowano mnie, ze zastosowany wcze-
Snigj preparat Panther P52 Agri regene-
rujgc powierzchnie cierne wytworzyt war-
stwy grafenowe, ktdre przeciwdziataja
zatarciu sie elementdw ciernych — mowi
Jedrzej Bialik. Dodajmy, ze baza prepara-
tu Panther P52 byta opracowywana dla
wojska z myslg m.in. o czotgach, aby te
w razie problemoéw nie ulegty szybkiemu
zatarciu i mogty przetrwa¢ w trudnych
warunkach bojowych.

Tego silnika nie naprawiamy
Schody dla szefa techniki rolniczej
spotki Agrovita rozpoczety sie od mo-
mentu podjecia decyzji o checi znale-
zienia wewnetrznej usterki i naprawy
silnika Cursor 9. Zadna z firm, do kté-
rych sie zgtosit, nie chciata wykonad tej
ustugi! Informujac, ze silnik pracowat
na mieszaninie oleju z ptynem chtodni-
czym otrzymywat odpowiedz, iz bedzie
potrzebny remont kapitalny, ale my te-
go silnika nie naprawiamy. Dlatego ma-
jac na etacie mechanika, wtasny warsz-
tat i w razie czego wparcie technicz-
nie ze strony firmy 44tuning Performan-
ce Center, Jedrzej Bialik podjat decyzje
0 naprawie we wtasnym zakresie. Po
zdemontowaniu osprzetu i rozebraniu
silnika okazato sie, ze uszkodzony jest
uszczelniacz pod tulejg cylindrowa. Wy-
kryto réwniez uszkodzony przewdd po-
wietrzny turbosprezarki, ktéry byt scho-
wany pod kabing. Z pewnoscig przyczy-



Pod koniec 2019r. silnik Cursor
9 zamontowany w New Hol-
landzie T8.275 ulegt awarii, bo
na jednej z tulei uszkodzit sie
uszczelniacz. Chociaz wyda-
wato sie, Ze silnik jest catko-
wicie zatarty, to dzieki prepa-
ratowi na bazie grafenu szko-
dy okazaty sie mate.

Przy okazji remontu silnika Cursor 9 do czysz-
czenia oddana zostata komora systemu SCR.
Byto warto, bo przed tq ustugq przepuszcza-
ta ona 458, a po 484 m’ powietrza na godzi-
ne. To spora réznica, ktéra podczas pracy przy
rzeczywistym cisnieniu spalin jest Srednio
ok. 5-10 -krotnie wyzsza niz pokazujq wyniki ze
sprzetu czyszczqgcego.

niato sie to do przegrzewania sie i ubyt-
kéw ptynu chtodniczego oraz prawdo-
podobnie byto powodem wczesniejszej
usterki wymiennika ptyn-olej.

Zaskakujgco mate uszkodzenia

— Zaskoczyto nas to, ze stan ttokdw,
pierscieni, czopdw watu, gtadzi cylin-
drowych i panewek byt dobry. Po prze-
sfaniu zdjec¢ i konsultacji telefonicznej
Z Robertem Halickim, doradzit nam co
wymienic, a co zostawic. Pomiary wyka-
zaty, iz szereg elementow jak tfoki, czo-
py watu i tuleje maja wymiary nominal-
ne, w co tak naprawde ciezko uwierzy¢
po przebiegu ponad 4300 motogodzin
i takiej awarii — méwi Jedrzej Bialik.

Ostatecznie silnik Cursor 9 uniknat
pefnego kapitalnego remontu. Oprdcz
wymiany jednej tulei, pod ktérg uszko-

dzit sie uszczelniacz,
profilaktycznie wymie-
niono pozostate oraz
pierscienie i panewki.
Na nowg wymienio-
no réwniez turbospre-
zarke. — Poczagtkowo
chciatem oddad tur-
bosprezarke do rege-
neracji, bo wiele firm
oferuje takie ustugi
z gwarancjg. Po kon-
sultacji z Robertem
Halickim, ktdry uwa-
Za, ze regenerowane
turbo nigdy nie jest
w stanie pracowac jak
oryginalne, zdecydo-
watem sie zakupi¢ catkiem nowg tur-
bosprezarke. Okazafo sie, ze produ-
cent dokonat zmiany i kupilismy jej
nowszg wersje. Ponadto w tym czasie
trafilismy na przygotowang przez New
Hollanda aktualizacje oprogramowania
sterujgcego silnikiem oraz systemem
AdBlue i ostatecznie zostato one wgra-
ne do naszego ciggnika — dodaje Jedrzej
Bialik. W sumie koszt tej naprawy wy-
niost ok. 20 tys. zt netto. Ponadto od-
dano do czyszczenia katalizator SCR (z
systemu AdBIlue) do firmy ECO Clean
DPF z Dabrowy Gorniczej, co okazato
sie kolejnym bardzo dobrym posunie-
ciem. Przed tg ustuga przepuszczat on
458, a po 484 m?3 powietrza na godzine.
—To spora réznica, ktéra podczas pracy
przy rzeczywistym ci$nieniu spalin jest
Srednio ok. 5-10-krotnie wyZsza niz po-
kazujg wyniki ze sprze-
tu czyszczgcego. Do tego
zbierajacy sie osad po-
woduje utrudnione wy-
dostawanie sie z katali-
zatora spalin. To wszyst-
ko przez powstajgcy w je-
go wnetrzu ,kamien” wy-
gladajacy jak ,,skata wa-
pienna” - wyjasnia
Robert Halicki.

Podroz po 104 KM

Kolejnym krokiem, jaki
zrobit Jedrzej Bialik, by-
to oddanie New Holland
T8.275 do firmy 44tu-
ning, gdzie najpierw pra-
cowat kilkadziesigt go-
dzin. — Po dotarciu sil-
nika przeprowadzilismy
diagnostyke i okazafto sig,
ze nowe fabryczne opro-
gramowanie zmniejszy-
fo jego moc do 252 KM.
W celu poprawy tego sta-

Rolniczy Przeglad Techniczny/grudzien/nr 12 (262) 19

Z powodu uszkodzenia przewodu po-
wietrznego turbosprezarki, zosta-
ta ona zniszczona. Dlatego zakupio-
no nowgq. Okazato sie, ze nie jest iden-
tyczna, bo producent dokonat zmiany
na zapewne ulepszong.

CIAGNIKI

nu rzeczy wyptukalismy silnik dodajgc
do jego oleju preparat Motul Engine
Clean, po czym wymieniliSmy olej na
nowy réwniez marki Motul. Z uwagi na
pogorszong prace wtryskiwaczy prze-
prowadzilismy ich rewitalizacje stosu-
jac jako dodatek do paliwa preparat
CZysSZCz3aCo-smarujgco-regenerujacy
Panther P52 Fuel P2 Diesel, z ktérym
silnik przepracowat blisko 50 godzin.
Usunelismy réwniez nadmierng pulsa-
cje w uktadzie wtryskowym Common-
-Rail przez wymiane jednego elementu
W szynie wysokiego cisnienia na nasz
0 lepszej konstrukcji. Nastepnie w ra-
mach dwufazowego pakietu nanotech-
nologii do nowego wymienionego ole-
Ju silnikowego dodalismy najpierw pre-
parat Panther P52 Engine Basic w naj-
silniejszej wersji 3.0 w dawce 360 ml,
a pdzniej Panther P52 Agri Heavy
w dawce 210 ml. Po kazdej aplikacji,
w celu ich réwnomiernego rozprowa-
dzenia w silniku pracowat on na bie-
gu jatowym przez blisko 4 godziny. Po
kolejnych 30 godzinach wykonalismy
przywrécenie ustawien tuningowych
oraz pomiary wraz z petnym zakresem
diagnostyki obcigzeniowej. Ostatecz-
nie moc silnika New Hollanda 78.275
wzrosta do 356 KM, czyli generowat
on znacznie lepsze osiggi niz wynika-
fo to z ustawien w programie tuningo-
wym przewidujacych 320 KM. Ponadto
moment obrotowy ulegt réwniez polep-
szeniu do 1450 Nm przy znacznie wyz-
szym nadmiarze tlenu (wspdtczynnik
Lambda wyzszy o nawet 0,3). Do tego
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CIAGNIKI

mimo temperatury zewnetrznej 35°C
temperatura w kolektorze ssgcym 0sig-
gneta jedynie 62°C, co potwierdza bar-
dzo duzy wzrost szczelnosci wewnetrz-
nej silnika i bardzo efektywne spalanie
mieszanki. Tak istotne obcigzenie sil-
nika juz na biegu jatowym obnizyto sie
z 10-12% do 3-4%. Charakterystyka
mocy i momentu jak na tego rodzaju
silnik okazata sie niesamowicie pfyn-
na i pozytywnie zaskoczyta mnie same-
go. Samym chip tuningiem nigdy nie
mozna byfo takiej uzyskaé¢ — méwi Ro-
bert Halicki.

Dodanie grafenu
i usuniecie pulsacji

Samo zastosowanie preparatéw na-
notechnologicznych wraz z usunieciem
nadmiernej pulsacji pozwolito podniesé
moc i moment obrotowy jednostki nape-
dowej 0 odpowiednio 36 KM i 180 Nm.
Jak to mozliwe, aby proste ,wstrzyknie-
cie” do oleju dwoch preparatow przy-
niosto tak zadziwiajgco korzystne efek-
ty? Poszukujac odpowiedzi zacznijmy
od ich sktadu.

Preparaty Panther P52 zawierajg
kompozyty metalo-ceramiczno-karbo-
nowo-grafenowe z dodatkami oraz in-
hibitorami. Z naukowego punktu widze-
nia pozwalajg one uruchomic unikatowe
procesy selektywnego przenoszenia cza-
stek minerafu i produktéw zuzycia oraz
ich gromadzenie w miejscach najwiek-
szych ubytkéw materiatu. — Stopione
czgsteczki preparatu Panther P52 cha-

Jak zapewnia producent preparatu
Panther P52, z uwagi na efektyw-
ne zmniejszenie emisji zanieczysz-
czen, tarcia i temperatury oleju
oraz potwierdzony wzrost spraw-
nosci trwatosci silnikéw, pakiety
nanotechnologii moga by¢ oficjal-
nie zastosowane w samochodach
(osobowych, dostawczych, cieza-
rowych), ciagnikach i maszynach
rolniczych na gwarancji bez obawy
o jej utrate. Preparat Panther P52
mozna mieszaé ze wszystkimi ro-
dzajami olejow, gdyz nie wchodzi
z nimi w negatywne reakcje che-
miczne. Nie powoduje zmian $rod-
ka smarnego lecz jest jego uszla-
chetniaczem, a olej tylko jego no-
$nikiem, finalnie przyczyniajac sie
do polepszenia struktur powierzch-
niowych tam gdzie jest tarcie. jak
i tak istotnego zmniejszenia degra-
dowania oleju.

i

Robert Halicki z firmy 44tuning Performance Center zapewnia, ze w zaleznosci od stopnia zuzy-
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cia silnika, preparaty nanotechnologiczne Parthner P52 zastosowane w pakietach wptywajg na
poprawe jego osiggéw wynoszgcg od 10-15 w nowych silnikach do 20% w uzywanych.

rakteryzujg sie wysokim stopniem ad-
hezji z metalem i przenosza jego cza-
steczki w zuzyte miejsca, gdzie wyste-
puje najwyzsza temperatura spowodo-
wana tarciem. W tych miejscach po-
faczone czgsteczki metalu i Panther
P52 odbudowuja powierzchnie, two-
rzac warstwe metalowo-ceramiczno-
-karbonowo-grafenowg. W poréwna-
niu do tradycyjnego styku mechanicz-
nego ma ona az dziesieciokrotnie niz-
szy wspdfczynnik tarcia. Ponadto jej mi-
krotwardos¢ wynosi 4000 Mpa, wobec
600 MPa dla stali — podajg naukowcy
z Politechniki Opolskiej.

Pierwszg generacje preparatu nano-
technologicznego pod nazwg Panther
Oil wyprowadzit na rynek w 1991 r. Jan
Szopinski. Byto to ukoronowanie prac
jego brata, chemika Juliana Szopinskie-
go, ktéry zmaterializowat odkrycie ro-
syjskich naukowcéw D.N. Garkunowa
i G.P. Shpenkowa dotyczace zjawi-
ska bezzuzyciowosci. W opracowaniu
czwartej generacji preparatéw nano-
technologicznych Panther P52 brata
juz udziat firma 44tuning Performance
Center, ktéra zajmuje sie réwniez dobo-
rem i dystrybucjg autorskich zestawéw
Z uzyciem preparatow grafenowych.
— Najnowsza generacja preparatéw kla-
sy premium Panther P52, ktorej jeste-
$my wspdtautorami, zostata opracowa-
na na bazie kilkudziesieciu tysiecy na-
szych pomiardw i diagnostyk. Testowali-
Smy je zaréwno na hamowniach, w wa-
runkach laboratoryjnych, jak i w rzeczy-
wistych drogowych, wyczynowych oraz
polowych. Faktyczne potrzeby, efekty,
dobor preparatdw, ilosci zostaty prze-
testowane réwniez na podstawie wy-
nikéw degradowania oleju silnikowe-
go z uzyciem wiarygodnego testu ole-
Ju silnikowego. Innowacyjne preparaty
nanotechnologiczne Panther P52 prze-
znaczone sg dla uzytkownikéw chcg-
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cych uzyskadé znacznie lepsze efekty
niz w przypadku powszechnie dostep-
nych na rynku dodatkoéw do oleju za-
wierajgcych jedynie ceramike, chrom,
molibden. Po zastosowaniu odpowied-
nio dobranych preparatow serii Panther
P52, oprécz znaczagcego zmniejszenia
tarcia olej w silniku ma lepsze warun-
ki do cyrkulowania w uktadzie smaro-

Panther P52 to seria ponad 50
dedykowanych preparatow na-
notechnologicznych do silnikéw,
skrzyn biegow, elementéw prze-
niesienia napedow, ukfadéw hy-
draulicznych oraz paliw. To inzy-
nieria materiatowa na poziomie
molekularnym.

wania, co zwieksza trwafosc¢ filmu ole-
Jjowego oraz zmniejszeniu strat na je-
go tfoczenie. Ponadto znaczgco wzrasta
szczelnosé gtadz-tftok-pierscien, ktéra
wptywa na znaczacy wzrost efektywno-
sci zaptonu mieszanki, spalania pali-
wa. Dzieki temu generuje sie wieksza
energia z paliwa, a toksycznosc spalin
(np. tlenki wegla) badana analizatorem
emisyjnym marki Bosch spada nawet
0 50-80% — wyjasnia Robert Halicki.

Byto 8, jest 12 km/h

Po powrocie ciggnika New Holland
T8.275 do firmy Agrovita w marcu
2020 r., powinien on zmieni¢ nazwe
na T78.350. O tym, ze narodzit sie nowy
ciggnik, $wiadczy miedzy innymi uzy-
skiwanie wyzszej predkosci z agrega-
tem uprawowym Bednar Swifter o sze-
rokosci roboczej szesciu metrow. Wcze-
$niej byto to maksymalnie 8 km/h, a po
usprawnieniach wspartych nanotech-
nologig jest to 12 km/h. Praca ta odby-
wa sie na obrotach silnika wynoszacych
1500-1600 na minute. — Na prostych



Metamorfoza silnika Cursor 9 za-
montowanego w ciagniku New
Holland T7.285 wprawita w ostu-
pienie fachowcow branzy motory-
zacyjnej. — Z doswiadczenia wiem,
ze silniki Cursor 9 zawsze glo-
$no pracowaly, a ich charaktery-
styki mocy i momentu obrotowe-
go byly dalekie od ideatu. Uczest-
niczac przy diagnostyce i pomia-
rach New Hollanda w Agrovicie by-
fem zszokowany, ze jego silnik jest
w stanie tak cicho i pfynnie praco-
wac. Poprawe dafo sie rowniez za-
uwazyé w danych diagnostycznych.
Nadmiar tlenu budowat sie ptyn-
nie, dofadowanie rowniez, a sil-
nik miat tyle sity, ze ,,walczyt z ha-
mownia”’ znacznie wydtuzajac czas
pomiaréw, nadal plynnie pracujac
i nie przegrzewajgc powietrza w ko-
lektorze ssagcym — méwi mechanik
Tomasz Ratajczak wspétpracujacy
z firma 44tuning Performance
Center. Uzyskane efekty podsumo-
wat réwniez dobitnie dr inz. Wa-
ctaw Hepner, zastuzony pracownik
Politechniki Opolskiej: — Styszac
rozruch tego silnika, jego ptyn-
ng prace na zwiekszonych obro-
tach i lekko$¢é w rozwijaniu obro-
tow, ciezko teraz go nazywac silni-
kiem Diesla.

odcinkach wystarcza nawet 1400 ob-
rotéw, a przed wieksza gorka lub miej-
scem po zastoisku wodnym operator
podnosi je do 1700-1800 i New Hol-
land bez problemu daje rade. Doty-

Wynik jakosci oleju na tych testerach wyraz-
nie pokazuje réznice pomiedzy olejem przed
ptukaniem silnika i zalaniu go po tej czynnosci
nowym olejem.

i

Whetrze silnika tego ciggnika pokrywa warstwa metalowo-ceramiczno-karbonowo-grafeno-
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wa, ktéra w poréwnaniu do tradycyjnego styku mechanicznego potrafi mie¢ az dziesieciokrot-

nie nizszy wspétczynnik tarcia.

czy to wszystkich prac wigcznie
z orka wykonywana ptugiem ob-
racalnym 6-korpusowym Kuhn

Multi-Master 183 z predkoscig
9-10 km/h. Srednie zuzycie ole-

Ju napedowego przez New Hol-
landa odebranego w tym ro-
ku od firmy 44tuning, po prze-
pracowaniu 439 godzin wynio-
sto w czerwcu i lipcu zaledwie
25,4-25,8 litra na motogodzine
— podaje Jedrzej Bialik.

Olej w silniku New Hollan-
da pracujacego na polach firmy
Agrovita wymieniany bedzie teraz
na podstawie oceny jego degrada-
cji, do czego stuzy tester oleju sil-
nikowego. Wystarczy na specjal-
ny materiat wielkosci ptatka ko-
smetycznego nanie$¢ miernikiem
wyjetym z miski olejowej 2-3 kro-
ple oleju i odczekac okoto 40 minut. Na-
stepnie na podstawie prostego wzornika
zuzycia oleju pokazanego na stronie pro-
ducenta testera mozna oceni¢ jego stan.
To tester oleju produkcji polskiej oparty
na amerykanskiej normie ASTM D7899
wykorzystujacej technike chromatografii.
— Specjalnie wyselekcjonowany materiat
rozkfada olej na poszczegdlne frakcje,
réznigce sie od siebie kolorem. Zjawi-
sko nasila sie wraz ze wzrostem degra-
dacji oleju a wyniki oparte sg na bada-
niu naukowym i dwuletnich badaniach
laboratoryjnych — czytamy na stronie
testoleju.pl. Otrzymany wynik poréwnu-
jemy z wzornikiem i w ten prosty spos6b
uzyskujemy szybka odpowiedz, czy po-
winnismy wymieni¢ olej na nowy.

Co 2-3 wymiany oleju

Jedrzej Bialik zamierza nadal stoso-
wac preparat Panther P52 wedtug za-
lecen producenta. — W celu utrzyma-
nia najwyzszych rezultatéw zastosowa-
nej nanotechnologii, zalecamy w cig-
gnikach rolniczych ponowne zastoso-
wanie Panthera P52, co dwie-trzy wy-
miany oleju, czyli zaleznie od wyko-

Rolniczy Przeglad Techniczny/grudzien/nr 12 (262) 2 1

Te naklejki informujg o zastosowaniu w silniku New Hol-
landa T8.275 dwéch faz nanotechnologii preparatami
Panther P52. Po okoto 50-150 godzinach pracy efekt ich
dziatania byt peten. Kolejna dawka zalecana jest przy
drugiej lub trzeciej wymianie oleju.

nywanej pracy i degradacji oleju co
750-1000 motogodzin. Ponawia sie
tylko jedng dawke preparatu, a pierw-
szej warstwy bazowej juz sie nie powta-
rza. Koszt w przypadku New Hollanda
78.275 nalezacego do firmy Agrovita
wynidst przy dwdch pierwszych fazach
preparatéw Panthera P52 wraz z ele-
mentem do usuniecia nadmiernej pul-
sacji okofo 7300 zt netto, a kolejna, po-
nawiajgca dawka po ok. 1000 motogo-
dzin bedzie kosztowata 2700-3000 zt
netto. Lecz w przypadku oszczednosci
paliwa na poziomie do 40% w stosun-
ku do seryjnego ciggnika oszczednosci
szybko przewyzszajg zaptacone kwo-
ty. Do tego dochodzg korzysci z wiek-
szej mocy ciggnika i lepszej trwatosci.
W przypadku ciggnika o mocy 150 KM,
koszty wyniosg odpowiednio 3300-
6000 zf netto w zaleznosci czy jest to
zestaw nanotechnologii Panther P52
Z preparatami ptuczacymi, czy réwniez
z elementem do usuniecia nadmiernej
pulsacji w uktadzie wtryskowym — mé-
wi Robert Halicki. m
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